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1. Matériel

La configuration est la suivante :
* carte mere ASRock J3355B-minilTX.

» Mémoire Zifei (Aliexpress.com) 8GB 18666MHz 1,35V DDR3L PC3L-14900 CL12. Une carte
montée dans 'emplacement A.

» Stockage SSD Crucial MX500 250Go.

La liaison avec la machine :

« Carte d'interface port paralléle avec isolation galvanique (Aliexpress.com) pour le pilotage
des moteurs pas a pas, les capteurs fin de course et l'arrét d'urgence.

Carte d’interface

o Carte USB-RS485 (GoTronic.fr) pour la communication avec la commande de puissance de
la broche.

Carte USB-RS485
L'interface utilisateur :


https://www.gotronic.fr/art-interface-usb-rs485-11501.htm

e Clavier et souris : Logitech MK120 (version francaise)

« Ecran Philips 18,5" 193V5LSB2 (VGA).
Le format ne convient pas particulierement a l'interface GEMOCCAPI de LinuxCNC. Choisir
un écran au format 4/3 ou avec un nombre supérieur de ligne.

Autres :
+ Boftier rack 19" 1U IPC-C125B (25cm de profondeur). Les ventilateurs ne sont pas
connectés.

« Alimentation FPS250-50GUB 80+ Bronze.

2. Réglages UEFI

NSReck LIEF

—
—— e e——————
~& Advanced % Tool & H/W Monitor 8 Security ® Boot

UEFT Version : J3355B8-1TX P1.90

Processor Type : Intel(R) Celeron(R) CPU J3355 @ 2.00GHz
Processor Speed : 2000MHz

Cache Size : 1MB

| Description

Total Memory : BGB with 256MB Shared Memory
Single-Channel Memory Mode

DDR3_A1 : BGB (DDR3-1866)
DDR3_B1 : None

Page principale


https://shop.yakkaroo.de/19-inch-mini-itx-rackmount-1U-server-case-ipc-c125b-25cm-depth-200w

MNSReck LIEF]

' Main an % Tool

« Advanced\CPU Configuration

Inte1(R) Celeron(R) CPU J3355 @ 2.00GHz
Microcode Revision

Max CPU Speed 2000 MHz
Min CPU Speed 800 M
Processor Cores 2
Intel VT-x Technology Supported

64-bit Supported

%

Intel SpeedStep Technology

CPU C States Support

Intel Virtualization Technology

VT-d

Power Gear

Configuration [U |

NMSRecH LIEF

o
R . — |
€ H/W Monitor

B security ® Boot

| Description

Intel SpeedStep technology allows
processors to switch between
multiple frequencies and voltage
points for better power saving and
heat dissipation.

Disabled

Disabled

Disabled

Normal Mode Get details via OR code

—

% Tool

4 Advanced\Chipset Configuration

TXE FW Version

DRAM Freguency

DRAM Voltage (1.35\)

Primary Graphics Adapter

Share Memory

Onboard HD Audio
Onboard LAN

PCIEL Link Speed

Deep S5

Restore on AC/Power Loss

Good Night LED

B
€ H/W Monitor

8 Security ® Boot

I Description

DRAM Frequency

Onboard

256M

Auto

Disabled

Power Off

Get details via OR code
Disabled

Configuration du chipset



MSRedk LIEFI
——
—— -

% Tool @ H/W Monitor 8 security ®Boot
« Advanced\Storage Configuration

SATA Controller(s) Enabled

| Description
SATA Aggressive Link Power Management Disabled L
Hard Disk S-M.A.R.T

R Enables or Disables the Chipset
Disabled
SATA Controller. The Chipset SATA
controller supports the 2 black
: CT250MX5008SD1 internal SATA ports (up to 3Gb/s
supported per port).

SATA3_1

-
W SATA3_2

: Not Detected

Get details via OR code

Configuration du stockage

MNSReck LIEF]

s

e ——— T e ——
% Tool €3 H/W Monitor 8 Security M Boot

4 AdVanCEd\SUDe\' I0 Configuration

Serial Port 1

Disabled
Serial Port 2

Disabled
I Description
Paraliel Port Enabled .
Change Settings

Enable or disable the Serial port 1.
Auto
Device Mode

Norma'l

Get details via OR code

Configuration des enfrés-sorties



MNSReck LIEF]

—
"lllllllllllllllllllll I————— | e p——————
E Main 2% Tool Q© H/W Monitor 8 security ®Boot

<« Advanced\ACPI Configuration

Suspend to RAM Disabled

ACPI HPET Table Disabled
| Description

PS/2 Keyboard Power On Disabled It is recommended to select auto
: - for ACPI $3 power saving.

PCIE Devices Power On Disabled

Ring-In Power On Disabled

RTC Alarm Power On Disabled

USB Keyboard/Remote Power On Disabled

USB Mouse Power On Disabled

Get details via OR code

Configuration APCI

MNSReck LIEF]

e ——— T e ——
% Tool €3 H/W Monitor 8 Security M Boot

EnabTed

I Description

Enables Legacy USB support. AUTO
option disables legacy support if
no USB devices are connected.
DISABLE option will keep USB
devices available only for EFIL
appTications.

Get details via OR code

Configuration USB



MNSReck LIEF]

I—————————— =T —
in - Advanced 2% Tool Q© H/W Monitor 8 security ®Boot

<« Main\Trusted Computing

Configuration
Security Device Support Enable
NO Security Device Found | Description

Enables or Disables BIOS support
for security device. 0.S. will not
show Security Device. TCG EFI
protocol and INT1A interface will
not be available.

Get details via OR code

Configuration Trusted

MNSReck LIEF]

f
B security M Boot

CPU Temperature
M/B Temperature

I Description
CPU Fan 1 Speed L

Chassis Fan 1 Speed Quiet Fan Function Control
CPU Vcore Voltage

+ 5.00V

+ 12.00V

+ 3.30V
i CPU Fan 1 Setting Full s
| Chassis Fan 1 Setting Full

| Case Open Feature Disabled

Get details via OR code

t
St

Configuration H/W
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- Advanced

Supervisor Password

User Password

Supervisor Password

User Password

System Mode State

Secure Boot State

Secure Boot

Inte1(R) Platform Trust Technology

e e e
~% Advanced

Boot Option Priorities
Boot Option #1
Boot Option #2
Boot Option #3

Fast Boot

Boot From Onboard LAN

Setup Prompt Timeout
Bootup Num-Lock
Boot Beep

Full Screen Logo

Boot Failure Guard Message

& CSM(Compatibility Support Module)

MNSReck LIEF]

oy
— ]
€ Tool € H/W Monitor

Not Installed

Not Installed
| Description

Set or change the password for the
administrator account. Only the
administrator has authority to
change the settings in the UEFI
Setup Uti1ity. Leave it blank and
press enter to remove the password.

Setup

Disabled®

Disabled

Disabled

Get details via OR code

Configuration sécurité
MSReck LIEF]

s
— ey
% Tool & H/W Monitor B security

I Description

Sets the system boot order

Disabled

G
Enabled Get details via OR code

Configuration Boot



3. Installation de Debian Buster et de LinuxCNC

Source en anglais :

http://linuxcnc.org/docs/stable/html/qgetting-started/getting-linuxcnc.html#_normal_download

Télécharger :

http://www.linuxcnc.org/iso/linuxcnc-2.8.2-busteriso

Créer une clé USB d'installation avec l'image ISO (commande pour linux) :

$ dd if="~/Téléchargements/linuxcnc-2.8.2-busteriso’ of=/dev/[l'identifiant de la cl& USB]

voir les pages du manuel :

\$ man dd

Réaliser l'installation standard en utilisant tout l'espace disque en une seule partition.

Installer LinuxCNC avec RTAI.

Source en anglais :

http://linuxcnc.orq/docs/stable/html/getting-started/getting-linuxcnc.html#cha:Installing-RTAl

Ajouter la clé de signafure des paquefs :

\$ sudo apt-key adv --keyserver hkp://keys.openpgp.org --recv-key 3cb9fd148f374fef

Ajouter les dépofs :

$ echo deb http://linuxcnc.org/ buster base 2.8-rt | sudo tee
/etc/apt/sources.list.d/linuxcnc list

$ echo deb-src http://linuxcnc.org/ buster base 2.8-rt | sudo tee -a
/etc/apt/sources.list.d/linuxcnc.list

Mettre a jour la liste des paquets :

$ sudo apt-get update

Installer linuxCNC :

$ sudo apt-get install linuxenc

Installation de la derniére version officielle (20/09/2022).

Source en anglais :

https://forum.linuxcnc.org/9-installing-linuxcnc/37684-building-rtai-5-2-packages-some-
questions#252386

Télécharger :

https://www.linuxcnc.org/dists/buster/2.8-rtpreempt/binary-amd64/linuxcnc-uspace-
rtai_2.8.4_amd64.deb

Supprimer 'ancienne version de linuxCNC :

\$ sudo apt-gef remove linuxcnc

Installer la nouvelle version :

ll



https://www.linuxcnc.org/dists/buster/2.8-rtpreempt/binary-amd64/linuxcnc-uspace-rtai_2.8.3_amd64.debhttps://www.linuxcnc.org/dists/buster/2.8-rtpreempt/binary-amd64/linuxcnc-uspace-rtai_2.8.4_amd64.deb
https://www.linuxcnc.org/dists/buster/2.8-rtpreempt/binary-amd64/linuxcnc-uspace-rtai_2.8.3_amd64.debhttps://www.linuxcnc.org/dists/buster/2.8-rtpreempt/binary-amd64/linuxcnc-uspace-rtai_2.8.4_amd64.deb
https://forum.linuxcnc.org/9-installing-linuxcnc/37684-building-rtai-5-2-packages-some-questions#252386
https://forum.linuxcnc.org/9-installing-linuxcnc/37684-building-rtai-5-2-packages-some-questions#252386
http://linuxcnc.org/docs/stable/html/getting-started/getting-linuxcnc.html#cha:Installing-RTAI
http://www.linuxcnc.org/iso/linuxcnc-2.8.2-buster.iso
http://linuxcnc.org/docs/stable/html/getting-started/getting-linuxcnc.html#_normal_download

\$ sudo dpkg -i ~/Téléchargements/linuxcnc-uspace-rtai_2.8.4_amd6k.deb

L. Ajout du sous menu UEFI Setup au menu Grub

La premiére mise a jour de Grub fait disparaitre le menu permettant la modification de U'EFI.
Il est ajoutée maintenant.

Ouvrir le fichier /etc/grub.d/40_custom :

‘$ sudo nano /efc/grub.d/40_custom

Ajouter a la fin du fichier :

menuentry “UEFI setup” {
fwsetup
}

5. Modification des paramétres du noyau

Source en anglais :

https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46663-cannot-seem-to-get-qood-
latency-numbers#249850

Editer le fichier /etc/default/grub

\$ sudo nano /efc/default/grub

Ajouter a la ligne GRUB_CMD_LINUX_DEFAULT les options :

GRUB_CMDLINE_LINUX_DEFAULT="quiet nosmt infel_idle.max_cstate=0 pocessormax_cstate=0
idle=pool cpufreq.off=1 acpi_irg_nobalance isolcpus=0

Quelques explications :

» nosmt : désactive le multitfraitement symétrique.

» »max_cstate=0 : gestion de la veille processeur 0 = pas de veille.

* idle=pool : lorsque le processeur attends des instructions, il ne se mef pas au repos.
» cpufreq.off=1: supprime |'adaptation de la fréquence du processeur a sa charge.

* acpi_irg_nobalance : les inferruptions ne changeront pas de ceceur

* isolcpus=0 : le cceur 0 ne sera pas ufilisé pour le fraitement de tache non temps réel.
Pour RT-Preempt il faut ufiliser le cceur 1.

plus d'information en anglais sur :

https://www.kernel.org/doc/html/v4.19/admin-quide/kernel-parameters.html

Mettre a jour Grub :
$ sudo update-grub

Redémarrer :
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https://www.kernel.org/doc/html/v4.19/admin-guide/kernel-parameters.html
https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46663-cannot-seem-to-get-good-latency-numbers#249850
https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46663-cannot-seem-to-get-good-latency-numbers#249850

\$ sudo reboot \

6. Complément pour l'isolation des cceurs (smp_affinity)

Source en anglais :

https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46663-cannot-seem-to-get-good-
latency-numbers#249850

En plus d'isoler un ceeur if faut forcer les interruptions & &tre exécutées sur le ceeur non
isolé.

Créer le fichier /etc/rclocal si il n'existe pas :

$ sudo touch /etc/rclocal |

Modifier le fichier /eftc/rc.local :
\$ sudo nano /efc/rc.local \

Saisir les lignes suivantes :

#!/bin/sh -e
for i in /proc/irq/=; do
if [ -d $i]; then
/bin/echo 2 > $i/smp_affinity || true
else
/bin/echo 2 > $i || true
fi
done
exit 0

2 correspond au masque 0b10 en binaire (bit 2 = cceur 2).

Rendre le fichier exécutable :
\$ sudo chmod +x /etc/rc.local

Lancer la fache de fond :

$ sudo systemctl daemon-reload
$ sudo systemctl start rc-local

ou la relancer (au cas od) :
$ sudo systemctl restart rc-local |

Vérifier l'effet sur les interruptions :
\$ wafch -n 1 -d cat /proc/interrupts

Sous RTAI U'effet est moins visible que sous RT-Preempt.

7. Suppression de l'extension braille (brltty)

Brltty utilse le méme port que la liaison USB-RS485 de la broche. Il doit étre refiré.

13


https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46663-cannot-seem-to-get-good-latency-numbers#249850
https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46663-cannot-seem-to-get-good-latency-numbers#249850

Lancer la commande :

\$ sudo apt-get remove brltty

8. Désactiver (ou supprimer) PulseAudio

Source :

https://doc.ubuntu-frorg/pulseaudiot#a_essayer_en_premier

Créer le dossier ~/.pulse :

$ mkdir ~/.pulse

Copier le fichier /efc/pulse/client.conf dans son répertoire :

\$ cp /etc/pulse/client.conf ~/.pulse/

Editer le fichier ~/.pulse/client.conf

\$ nano ~/.pulse/client.conf

remplacer a ligne :
; autospawn = yes

par :
autospawn = no

Arréter PulseAudio :

$ pulseaudio -k

Empécher le redémarrage :

\$ touch ~/.pulse_ally_nostart

Si cela ne suffit pas, supprimer les paguefs :

$ sudo apt-get remove gstreamer1.0-pulseaudio libpulsedsp pavucontrol pulseaudio
pulseaudio-utils

9. Installation de l'ufilitaire de compression des fichiers

Utiliser la commande :

$ sudo apt-get install ark

10. Désactivation des modules sonores

Télécharger le script de test de latence lcnc-hw :

https://forum.linuxcnc.org/media/kunena/attachments/17274/lcnc-hw_2020-09-30_2020-10-
02.zip

Décompresser le fichier en ufilisant les outils graphiques.

14


https://forum.linuxcnc.org/media/kunena/attachments/17274/lcnc-hw_2020-09-30_2020-10-02.zip
https://forum.linuxcnc.org/media/kunena/attachments/17274/lcnc-hw_2020-09-30_2020-10-02.zip
https://doc.ubuntu-fr.org/pulseaudio#a_essayer_en_premier

Le dossier décompressé est placé dans ~/linuxcnc :

$ mkdir ~/linuxcnc
$ mv -r ~/Téléchargements/lcnc-hw ~/linuxcnc/

Lancer le test :

$ cd ~/linuxcnc/lecnc-hw/
$ sudo ./lcnc-hw

Dés que des données de latence apparaissent, interrompre le fraitement :

\cr’rl+c

Le script a ajouté un fichier block-snd-modules. Lancer ce script :

\$ sudo ~/linuxcnc/lcnc-hw/block-snd-modules

11. Désactivation de la veille moniteur (DPMS)

Source en anglais :

https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46847-screen-saver-function-on-

buster#251505

Ceci est la version officiellement proposée par Debian.

Créer le dossier /etc/X11/xorg.confd :

\$ sudo mkdir /etc/X11/xorg.conf.d

Créer le ficher de configuration /etc/X11/xorg.conf.d/10-noblanking.conf :

\$ sudo fouch /efc/X11/xorg.conf.d/10-noblanking.conf

Editer ce fichier :

\$ sudo nano /efc/X11/xorg.conf.d/10-noblanking.conf

Saisir les lignes suivantes :

Section “ServerFlags”
Option “BlankTime" “0"
Option “StandbyTime" “0"
Option “SuspendTime” “0"
Option “OffTime" “0"
EndSection

Section "Ex’ren“sions"“ ) )
Option DPMS™ Disable
EndSection

Redémarrer :

\$ sudo reboot

Vérifier l'effet sur le DPMS :

$ xset -q

15


https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46847-screen-saver-function-on-buster#251505
https://forum.linuxcnc.org/38-general-linuxcnc-questions/46847-screen-saver-function-on-buster#251505

12. Ouverture de session automatique

Editer le fichier /etc/lightdm/lightdm.conf :

\$ sudo nano /efc/lightdm/lightdm.conf

Dans la section [seat:x], remplacer la ligne :
#autologin-user=

Par :
autologin-user=username

13. Installation de quelques outils

Enregistreur vidéo de 'écran :

\$ sudo apt-gef install simplescreenrecoder

Capture d'écran :

\$ sudo apt-gef install xfcek-screenshooter

14, Test de latence

Utiliser lcnc-hw :

$ cd ~/linuxenc/lenc-hw
\$ sudo ./lcnc-hw

Ou lancer latency-histogram avec 5 glxgears et une vidéo sur internet (youtube).

Le résultat doit pouvoir ressembler a ceci :

16



+ FLYING OVER JAPAN (4K x +

. - G @ © &P hty yww.youtube.com/watct

& LinuxCNC
> YouTube
205ep2022 r993cnc cnc
x86_64 4.19.195-rtai-amdé4 2.8.4 DISPLAY=:0.0
el AR el il s Ui sl e B el
Latency (uS) base thread (25.0 uSec period , binsiz Latency (uS) servo thread (1000.0 uSec period , binsize=0.1 us]
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Résultat de latency-histogram

15. Quelques accessoires

[ -

Boitier de simulation des capteurs fin de course et de larrét durgence
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Boitier pour la carfe USB-RS485
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